新课程标准下化学教学中的环保教育
环境污染已经越来越严重地威胁着人类的健康和生存，保护环境、保护地球已成为全人类文明发展的共同呼声。重视环境问题，不但是我国的一项基本国策，也是现代人的一种基本素质。化学教学中，很容易接触到有害有毒物质，因此，必须将环境意识教育、环境保护教育纳入化学教学目标，指导学生认识环境污染的危害性，建立可持续发展思想、培养环境保护意识、增强环保法制观念，为减少或避免环境污染，为营造优美环境与社会和谐发展作出积极的贡献。高中化学新教材的一大特点就是十分重视环境保护的教育，注意环保教育的渗透。人教版（实验）必修模块《化学2》还专门将“化学与可持续发展”列为一级主题，“化学与资源综合利用、环境保护”为二级主题，教育学生认识人类要合理地开发和利用资源，树立保护环境、与自然和谐相处的意识，保证社会的可持续发展。本文拟就如何利用新教材、寓环境保护教育于化学教育之中，培养学生具有强烈的环境保护意识和可持续发展意识，提出自己的一些看法。

    环境保护同样也是人类可持续发展所面临的一个重大课题。环境是一个非常复杂的体系，一般指的是围绕人群的空间及其中可以直接或间接影响人类生活和发展的各种自然因素和社会因素的总和，通常涉及的是人类生存环境，分为自然环境和社会环境。人类的活动不断向环境排放污染物质，但由于大气、水、土壤等的扩散、稀释、氧化还原、生物降解等作用，污染物质的毒性和浓度会自然降低，这种现象叫做环境自净。如果排放的物质超过了环境的自净能力，环境质量就发生了不良变化，危害人类健康和生存，这就发生了环境污染。在某些情况下，环境污染主要是由化学污染物造成的，但很多环境问题的解决，主要依靠化学的方法。

    环境污染有各种类型。按环境要素可分为：大气污染、水体污染、土壤污染；按人类活动可分为：工业环境污染、城市环境污染、农业环境污染；按造成污染的性质、来源可分为：化学污染、生物污染、物理污染(噪声、放射性、热、电磁场等)、固体废弃物污染，能源污染。到目前为止已经威胁人类生存并已被人类认识到的环境问题主要有：全球变暖、臭氧层破坏、酸雨、淡水资源危机、能源短缺森林资源锐减、土地荒漠化、物种加速灭绝、垃圾成灾、有毒化学品污染等众多方面。

    一、认真阅读教材，认识环境污染
    新教材中很多章节涉及环境保护内容，并且比较详细地介绍了这些污染的成因、危害，特别指出气候变暖、臭氧层破坏、酸雨和赤潮等全球性和区域性环境问题，正在威胁着人类的生存和发展，保护自然环境已成为实现人类社会可持续发展的重要课题。现例举如下：

   （一）臭氧层保护问题
    空气中的微量臭氧能刺激中枢神经，加速血液循环，令人产生爽快和振奋的感觉。自然界中臭氧90％集中在距地面20km—30km的大气平流层中，这就是人们通常所说的臭氧层。臭氧层中臭氧含量虽然很少，却可以强烈的吸收来自太阳的大部分紫外线，使地球上的生物免受紫外线的伤害，因此臭氧层被称为人类和生物的保护伞。近几十年来，臭氧层逐渐受到人类生产和生活所排放出的一些污染物，如冰箱空调等设备制冷剂的氟氯烃(商品名为氟里昂)类化合物以及其他用途的氟溴烃类等化合物的破坏，臭氧迅速耗减，在南极、西伯利亚及我国青藏高原等地上空甚至出现了“臭氧层空洞”。

    （二）酸雨
    一般认为，酸雨中的酸度主要是由硫酸和硝酸造成的，它们占总酸度的90﹪以上，其余为一些弱酸。二氧化硫和氮氧化合物是污染大气的主要有害物质。它们对人体的直接危害是引起呼吸道疾病，严重时还会使人死亡。空气中的二氧化硫、氮氧化合物在氧气和水的共同作用下，会形酸雾，随着雨水降下就成为酸雨。
 从我国的情况来看，酸雨中含硫酸一般比硝酸多，主要是硫酸型酸雨。一般认，酸雨是由于人为排放的二氧化硫等酸性气体进入大气后，造成局部地区大气中的SO2富集，在水凝结过程中溶解于水形成亚硫酸，然后在某些污染物的催化作用和氧化剂氧化作用下生成硫酸，随雨水降下，这就是酸雨。酸雨也称酸沉降，是指pH值小于5.6的雨、雪、霜、雹等大气降水，正常雨水的pH值约为5.6（由于溶解了CO2的缘故）。它落到地面，能直接毁坏农作物、森林和草原，使土壤酸性增强，使湖泊酸化，造成鱼类等死亡，加速建筑物、桥梁、工业设备以及电信电缆等的腐蚀，它的危害极大。1952年震惊世界的“伦敦烟雾事件”就属此例。

    （三）光化学烟雾
    它的形成是由于往空气中大量排放氮的氧化物和碳氢化合物，它们在低空大气中经太阳的紫外线照射后，发生复杂的反应而形成的一种成分复杂的烟雾。它主要含有甲醛、丙烯醛、硝酸酯以及未反应完的氮的氧化物和碳氢化合物，还有悬浮颗粒等等。
 NO和NO2是大气的污染物。空气中的和NO2主要来自石油产品和煤燃烧的产物，汽车尾气以及制硝酸工厂的废气等。NO2、NO和烃类在紫外线照射下，会发生一系列光化学反应，产生有毒、有刺激性的浅蓝色烟雾——光化学烟雾，刺激人的眼、鼻、气管和肺等器官，发生眼红、气喘咳嗽等症状，使人生病，严重的甚至使人死亡。光化学烟雾首次发生在1943年的美国洛杉矶市。目前，随着汽车的增多，每天排放到大气中的废气(包括NO2)越来越多，汽车尾气污染问题已日益严重，在世界的某些大城市，已经出现光化学烟雾。我国的一些城市也已有了这种危险。目前，许多城市都已严格规定了汽车尾气排放标准，并加强了检查力度，一些城市的新闻机构还按时报告空气质量状况或发布空气质量日报，以使人们能清楚地了解生活环境状况，增强环境保护意识。

   （四）固体废物
    人类大量使用的聚乙烯等塑料制品形成的各种垃圾造成的污染统称为“白色污染”。人工合成高分子材料的出现是材料发展史上的一次重大突破。从此，人类摆脱了只能依靠天然材料的历史。由于合成材料的原料丰富易得，制造加工简单，产品性能千变万化，所以，合成材料一经出现，便得到了广泛的应用，极大地方便了我们的生活。但是，合成材料废弃物的急剧增加却带来环境污染问题。一些塑料制品所带来的“白色污染”尤为严重。我国农村广泛采用的的地膜覆盖技术对提高农作物产量起到了很大作用，但是由于缺乏有力的旧膜回收措施，造成旧膜在土壤中的残留，积累逐年增加，这些旧膜在自然环境中很难分解，对农业生产生成了一定的危害。填埋作业是目前处理城市垃圾的一个主要方法。但是垃圾中的难降解塑料制品不能被微生物分解，埋在土里经久不烂，长此下去会破坏土壤结构，降低土壤肥效，污染地下水，如果焚烧废弃塑料又会产生各种有毒气体，造成二次污染，尤其是含氧塑料会严重污染环境。
    人类活动过程中的各种金属制品会因腐蚀或损坏等各种原因而被废弃，这既造成环境污染，又浪费有限的自然资源，我们应该提高金属矿物的利用率，减少金属的使用量，加强金属资源的回收和再利用以节约资源、保护环境。

二、利用学科教学，进行环保教育
   20世纪90年代初，化学家提出与传统的“治理污染”观念不同的“绿色化学”的观念。 绿色化学（又称环境无害化学、环境友好化学、清洁化学）是人类和自然界的生物和谐相处的化学，是对环境更友善的化学。它要求任何一个化学有关的活动（包括化学原料的使用、化学和化学工程以及最终产品）对人类的健康和环境都应该是友好的，它的目标是研究和寻找能充分利用的无毒害原料，最大限度地节约能源，在化工生产中各环节都实现净化和无污染的反应途径，它的理想在于不再使用有毒、有害的物质，不再产生废物，强调从源头上消除污染，是符合可持续发展要求的。这种绿色意识是人类追求自然完美的一种高级表现，追求的是人对自然的尊重以及人与自然和谐的关系。我们在教学过程中要不断的培养学生的这种意识，渗透“绿色化学”的思想，从根本上进行环境保护教育。

    在教学中可以通过一些“思考与交流”活动以及图片的认识和“资料卡片”的学习，让学生知道生活中的一些环境污染问题，了解臭氧空洞的形成及危害，认识含硫、含氮氧化合物形成酸雨及其化学控制的原理，分析水华、赤潮等水体污染的成因，从环境保护的角度，讨论在化学实验以及化工生产中应注意些什么问题等等，提高“爱护环境从我做起”的自觉性，培养学生珍惜资源、珍爱生命、爱护地球等现代公民应该具有的价值观和社会责任感。

三、加强实验教学，掌握环保方法
    教材十分注重实验教学的环境保护教育功能，如人教版（实验）必修模块《化学1》中一级主题“从实验学化学”就特别强调“化学药品的使用和处理”；在Cl2漂白实验和性质实验中，强调了“多余的Cl2用NaOH溶液吸收”以防污染；实验浓H2SO4与Cu反应中用浸有碱液的棉花堵在盛有品红溶液的试管口，同时将铜片改为可以抽动的铜丝；浓H2SO4与蔗糖的“黑面包”实验，改用少量蔗糖和少量浓H2SO4在小试管中实验，同时在小试管口放上一块沾有NaOH溶液的棉花，以防止二氧化硫污染环境；HNO3与Cu反应中，试管口放浸有碱液的棉花或罩一个塑料袋吸收产生的气体；Ca(OH)2与NH4Cl反应制NH3实验中，用浸有稀H2SO4的棉花堵在试管口以防止污染，等等。通过上述的实验教学，不仅直观地强化了学生对这些知识点的学习和理解，而且还能够使学生初步掌握各过程中多余气体或反应过程中产生的有害气体、有毒物质的处理方法。

    通过教学让学生知道对于具体的环境污染问题能如何正确处理。对酸性物质，一般可用碱液吸收，或制成相应的化工产品。像Cl2、SO2等可采用碱液吸收或回收利用．如可用作工业生产的漂白剂，用来漂白纸浆、毛、丝、草编制品等；还可以制成其他化工原料等。SO2还能够杀灭霉菌和细菌，可以用作食物和干果的防腐剂。NO、NO2用碱液吸收后生成亚硝酸盐，如亚硝酸钠(NaNO2)，亚硝酸钾(KNO2)等，可用于印染、漂白等行业，并广泛用作防锈剂，也是建筑工业常用的一种混凝土掺加剂，在一些食品如腊肉、香肠中加入少量亚硝酸盐作为防腐剂和增色剂，不但能防腐，还能使肉的色泽鲜艳。但是要注意，由于亚硝酸盐是一种潜在的致癌物质，国家严格限制食品中的亚硝酸盐的含量。

    对于碱性物质，通常可以用酸液来吸收，如NH3可用浓H2SO4吸收。对于有些有毒气体还可以使其转化为沉淀或其它无毒的物质，如H2S + CuSO4 = CuS↓+ H2SO4。再如，CO可利用它的还原性或可燃性，使其通过灼热的金属氧化物(Fe2O3、CuO)或在空气中燃烧，既可以冶炼金属，又可以使其转化为无毒的CO2。

    通过上述及相关内容的教学，使学生初步掌握消除或减轻大气污染的简单原理和方法。

    教材中还介绍了化工生产中尾气回收方法和处理装置以防止或减少环境污染。例如：江西太原公司贵溪冶炼厂硫酸车间利用炼铜时产生的二氧化硫来生产硫酸，变废为宝、化害为利；利用“资料卡片”介绍了防治酸雨的措施；氨氧化法制硝酸、接触法制硫酸、炼钢、炼铁等均介绍了尾气处理或尾气吸收装置。有些化工生产体现了绿色化学内涵——设计新的化学反应条件，降低对人类健康和环境的危害，减少废弃物的产生和排放。

四、结合生活实际，介绍环保措施
    通过实例分析，根据坏境污染产生的原因，采取相应的方法和措施，环境污染是可以控制的。如可以采取以下措施：（1）节约能源，调节能源结构，发展清洁能源，优化能源质量，提高能源利用率，减少使用煤、石油、天然气等矿物燃料，更多地利用太阳能、风能、地热等。（2）加强环境管理，限制并逐步停止氟氯烃的生产和使用。（3）回收可利用的旧物品，制造对环境友好的材料，如可光解的或微生物降解的塑料。（4）寻找新材料，提高汽车尾气净化装置的催化效率等。（5）大力植树造林，严禁乱砍乱伐森林等。（6）强化环保执法，严格控制“三废”排放，做好“三废”的处理和综合利用。

    化学新课程标准立足于学生适应现代生活和未来发展的需要，着眼于提高21世纪公民的科学素养。时代呼唤化学教育者用“绿色化学”的思想，培养具有环境保护意识和可持续发展意识的“绿色人才”。所以，在化学教学中加强“绿色化学”和“环境保护”教育具有极其重要的现实意义。
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