探究弹簧弹力与弹簧伸长关系三种图线
（1）横轴：弹簧长度； 纵轴：弹簧弹力

横轴上截距表示弹簧没有悬挂砝码或钩码时弹簧的长度，此时弹簧所受拉力为零。如图1
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图  1

（2）横轴：弹簧弹力；纵轴：弹簧长度

X0为弹簧没有悬挂砝码或钩码时，弹簧的长度，此时横轴与纵轴的交点不能称为原点。如图2
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                                      图  2      
（3）横轴：xi-x1（i=1、2、3、、、、、、）i对应砝码（或钩码）个数，x1为挂一个砝码或钩码时弹簧的长度（把此时弹簧的长度当作原长看待）；

纵轴：弹簧弹力（砝码或钩码个数，砝码或钩码质量）
F1为挂一个砝码或钩码时弹簧的弹力，如图3
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图  3

本实验的弹簧可以换为橡皮绳、橡皮条或橡皮筋进行探究。
强化训练题：以下是一位同学做“探究弹簧弹力与弹力伸长的关系”的实验。
（1）下列的实验步骤是这位同学准备完成的，请你帮这位同学按操作的先后顺序，用字母排列出来是： C B D A E F    。

A、以弹簧伸长量为横坐标，以弹力为纵坐标，描出各组数据（x，F）对应的点，并用平滑的曲线连结起来。

B、记下弹簧不挂钩码时，其下端在刻度尺上的刻度L0
C、将铁架台固定于桌子上，并将弹簧的一端系于横梁上，在弹簧附近竖直固定一刻度尺

D、依次在弹簧下端挂上1个、2个、3个、4个……钩码，并分别记下钩码静止时，弹簧下端所对应的刻度并记录在表格内，然后取下钩码

E、以弹簧伸长量为自变量，写出弹力与弹簧伸长量的关系式.

F、解释函数表达式中常数的物理意义.

（2）下表是这位同学探究弹力大小与弹簧伸长量之间的关系所测的几组数据：

	弹力（F/N）
	0.5
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5

	弹簧原来长度（L0/cm）
	15
	15
	15
	15
	15

	弹簧后来长度（L/cm）
	16.2
	17.3
	18.5
	19.6
	20.8

	弹簧伸长量（x/cm）
	1.2
	2.3　
	3.5
	4.6
	　5.8


①算出每一次弹簧伸长量，并将结果填在上表的空格内

②在答卷纸的坐标上作出F-x图线。
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③写出曲线的函数表达式。（x用cm作单位）：         F=5x/12　                       

④函数表达式中常数的物理意义：      弹簧的劲度系数                          
高一物理弹簧类问题的应用
有关弹簧的考题在高考中几乎年年出现，由于涉及到的弹簧弹力是变力，学生往往对弹力大小和方向的变化过程缺乏清晰的分析，不能建立与之相关的物理模型和进行分门别类，导致解题思路不清、效率低下，错误率较高。
一、“轻弹簧”类问题
在中学阶段，凡涉及的弹簧都不考虑其质量，称之为"轻弹簧"，是一种常见的理想化物理模型。由于“轻弹簧”质量不计，选取任意小段弹簧分析，其两端所受张力一定平衡，否则，这小段弹簧的加速度会无限大。故：轻质弹簧中各部分间的张力处处相等，均等于弹簧两端的受力。弹簧一端受力为F，另一端受力一定也为F。若是弹簧秤，则弹簧秤示数为F。
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题1、如图所示，一个弹簧秤放在光滑的水平面上，外壳质量m不能忽略，弹簧及挂钩质量不计，施加水平方向的力F1、F2，且F1>F2则弹簧秤沿水平方向的加速度为    
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     ，弹簧秤的读数为    F1     .

二、弹簧弹力瞬时问题
因弹簧（尤其是软质弹簧）其形变发生改变过程需要一段时间，在瞬间内形变量可以认为不变。因此，在分析瞬时变化时，弹簧无自由端出现时，认为弹力大小和方向不变。
[image: image7.emf]题2、如图所示，木块A与B用一轻弹簧相连，竖直放在木块C上，三者静置于地面，A、B、C的质量之比是1∶2∶3．设所有接触面都光滑，当沿水平方向迅速抽出木块C的瞬时，木块A和B的加速度分别是aA=____0      ，aB=____1.5g        
三、与弹簧相关的临界问题
通过弹簧相联系的物体，在运动过程中经常涉及到一些临界极值问题：如物体速度达到最大；弹簧形变量达到最大时两物体速度达到相同；使物体恰好要离开地面；相互接触的物体恰好要脱离等等。此类题的解题关键是利用好临界条件，得到解题有用的物理量和结论
题3、如图所示，A、B两木块叠放在竖直轻弹簧上，已知木块A、B质量分别为0.42 kg和0.40 kg，弹簧的劲度系数k=100 N/m ，若在木块A上作用一个竖直向上的力F，使A由静止开始以0.5 m/s2的加速度竖直向上做匀加速运动（g=10 m/s2）.使木块A竖直做匀加速运动的过程中，力F的最大值。
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